Экзаменационные вопросы 
по курсу «Органическая химия» 
для специальности ХТНМ (осенний семестр)

1. Предмет и задачи органической химии. Этапы развития. Место органической химии в системе наук. Роль органической химии в народном хозяйстве. Основное сырье для получения органических соединений. Проблемы экологии. 

2. Структурная изомерия и номенклатура органических соединений. Классификация органических соединений. Углеродные цепи, углеводородные радикалы, функциональные группы, гомологические ряды. Структурная изомерия. Номенклатура органических соединений: тривиальная, рациональная, ИЮПАК.

3. Химическая связь. Стереоизомерия. Ковалентная связь. Способы образования ковалентной связи: коллигация, координация, донорно-акцепторная связь. Основные характеристики ковалентной связи: энергия, длина, полярность и поляризуемость. 

4. Классификация ковалентных связей по типу перекрывания атомных орбиталей, σ- и π-связи, их характеристики. Гибридные состояния атома углерода. Локализованные и делокализованные ковалентные связи (сопряженные связи). Типы сопряженных систем  (π,π-, n,π-). Условия образования делокализованных связей и способы их графического изображения. 

5. Электронные смещения в молекулах органических соединений: индуктивный (I) и мезомерный (M) эффекты. Способы графического изображения электронных эффектов.

6. Стереоизомерия органических соединений. Определение понятия, понятие о конфигурации молекул. Цис-, транс-изомерия. Энантиомерия. Понятие асимметрического центра, хиральных и ахиральных молекул, оптической активности. Относительная и абсолютная конфигурация. R,S-номенклатура обозначения конфигурации хирального центра.

7. Химическая реакция. Теория кислот и оснований. Кислоты и основания. Общие положения протолитической теории кислот и оснований Бренстеда ( Лоури и теории Льюиса. 

8. Способы разрыва связи – гомолиз и гетеролиз. Определение понятий: субстрат, реагент, механизм реакции, интермедиат, лимитирующая стадия. Термодинамический и кинетический аспекты химических реакций. 
9. Скорость химической реакции. Понятия молекулярности, порядка реакции, энергии активации. Теория переходного состояния. Катализ в органических реакциях.

10.  Классификация органических реакций: по характеру превращения: замещение, присоединение, элиминирование (отщепление), циклоприсоединение, перегруппировка; по способу разрыва и образования связи: (гомолитический, гетеролитический, перициклический). 
11.  Классификация органических реакций по характеру превращения, по способу разрыва и образования связи. Классификация реагентов: нуклеофильные, электрофильные, радикальные. 

Алканы
12.  Алканы. Гомологический ряд. Структурная изомерия, номенклатура.

13. Способы получения: промышленные методы – переработка нефти и газа, гидрокрекинг угля, синтез Фишера-Тропша (из СО и Н2); лабораторные методы – гидрирование, из металлорганических соединений и галогенопроизводных, декарбоксилирование солей карбоновых кислот (термическое и электрохимическое).

14. Пространственное строение: представление о конформациях на примере этана, конформации углеродных цепей. Физические свойства.
15.  Химические свойства. Основные параметры С-С и С-Н связей. Общая характеристика реакционной способности. 
16. Строение алкильных радикалов, их геометрия, стабильность и реакционная способность. 
17. Реакции галогенирования алканов: механизм SR-реакции, реакционная способность галогенов и алканов, стереохимический результат.
18.  Реакции нитрования, сульфохлорирования, сульфоокисления. 
19. Виды крекинга алканов. Превращения свободных радикалов.

20. Применение алканов в качестве моторного топлива, получение битумов, асфальта. Алканы как сырье химической и нефтехимической промышленности. Экологические проблемы получения и использования углеводородов и моторных топлив.

Непредельные углеводороды. 
21. Классификация: алкены, алкины, алкадиены, типы диенов. 
22. Структурная и пространственная изомерия. Номенклатура.

23. Способы получения: общие методы введения кратной связи – дегидрогалогенирование, дегалогенирование; получение алкенов и диенов дегидратацией, получение дивинила по Лебедеву.

24.  Получение ацетилена из метана, из карбида кальция, получение алкинов алкилированием ацетиленидов. 
25. Строение этилена, ацетилена, бута-1,3-диена. Геометрия молекул. 

26. Общая характеристика реакционной способности непредельных углеводородов. Реакции присоединения: гидрирование; АЕ-реакции – галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация, присоединение серной кислоты.

 27. Механизм АЕ-реакций, стабильность карбокатионов, правило Марковникова, стереохимический результат. 
28. Сравнение реакционной способности алкенов, алкинов, диенов.  Радикальные реакции: радикальное присоединение бромоводородной кислоты в присутствии пероксидов (эффект Караша), радикальное замещение водорода в аллильном положении. 
29. АN-реакции алкинов: гидратация по Кучерову, присоединение к алкинам  HCN, спиртов, карбоновых кислот. 
30. СН-кислотность алкинов, ацетилениды и их использование. 
31. Реакции диенового синтеза. 
32. Реакции окисления: кислородом, озоном, перкислотами, реактивом Вагнера; сильными окислителями КMnO4, K2Cr2O7  в кислой среде. 

33. Реакции олигомеризации и полимеризации, сополимеризация. Природные и синтетические, регулярные и нерегулярные полимеры. Полиэтилен, полипропилен, полибутадиен, натуральный и синтетический каучуки полистирол, поливинилацетат, поливиниловый спирт, поивинилхлорид, полиакрилонитрил..

Ароматические углеводороды (арены).
34. Бензол и его гомологи. Изомерия гомологов бензола: орто-, мета- и пара-изомеры. Номенклатура. 
35. Способы получения: промышленные – ароматизация нефти, из коксового газа, каменноугольной смолы; лабораторные – циклоолигомеризации, по Фриделю-Крафтсу, Вюрцу-Фиттигу.

36. Строение бензола: особенности электронной структуры, геометрия бензола, отклонение от принципа аддитивности физических параметров связей, распределение электронной плотности. Физические свойства. Общая характеристика реакционной способности бензола. 
37. Реакции бензола, подтверждающие непредельный характер, их особенности: присоединение водорода, галогенов, озона, окисление. 
38. SЕ-реакции бензола: галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование.

39. Механизм, роль катализатора. 
40. SЕ-реакции у замещенного бензола. Определение понятия «заместитель бензольного кольца». Классификация заместителей: орто- и пара-ориентанты (1 рода) и мета-ориентанты (2 рода). Активирующие и дезактивирующие. 
41. Влияние заместителя на направление и скорость SЕ-реакций, на стабильность σ-аддуктов (электронодонорные и электроноакцепторные заместители). Ориентация у дизамещенного бензола. Согласованная и несогласованная ориентация.
42. Реакции гомологов бензола: по бензольному кольцу, по боковой цепи – галогенирование, нитрование, окисление.

43. Физиологическое воздействие на животных и человека, флору и фауну водоемов. 

Галогенопроизводные углеводородов

44. Классификация: по характеру углеводородного радикала, по характеру С-атома, связанного с галогеном, по характеру галогена. Изомерия, номенклатура.

45. Способы получения: галогенирование углеводородов, гидрогалогенирование непредельных углеводородов, из спиртов. 

46. Физические параметры связи С-галоген. Физические свойства. Общая характеристика реакционной способности. SN-реакции. 
47. Зависимость реакционной способности галогенопроизводных от характера углеводородного радикала. 
48. Механизм и стереохимия SN1- и SN2-реакций у насыщенного С-атома.
49.  Зависимость механизма и скорости реакций от строения радикалов, нуклеофильности  реагентов, природы галогена, природы растворителя.
50. Реакции с амбидентными ионами, правило Корнблюма.
51. Аллильная перегруппировка.
52.  Реакции элиминирования, правило Зайцева. Конкуренция реакций замещения и элиминирования: влияние основности реагента, температуры, строения субстрата. 
53. SN-реакции галогена в арилгалогенидах. Активированные и неактивированные арилгалогениды. Механизм SN-реакций у неактивированных арилгалогенидов – образование аринов. 
54. Механизм SN-реакций у активированных арилгалогенидов – SN2аром. Полимеры  – ПВХ, тефлон, хлоропреновый каучук.

55. Промышленное значение галогенопроизводных углеводородов. Загрязнение окружающей среды при производстве и использовании галогенопроизводных углеводородов.
